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PP.10 - Medikal Lineer Hizlandirici Kafasinda Yer Alan Diizlestirici Filtredeki
Elementlerin Foto-Notron Tesir Kesitinin incelenmesi
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Radyoterapide kullanilan E > 8 MeV enerjili foton demetlerinin medikal lineer hizlandiric1 (LINAK) kafasinda
1s1n demeti yolunda yer alan diizlestirici filtrelerin igerdigi materyallerin ¢ekirdegi ile gergeklesen foto-nétron reaksi-
yonlari sonucunda nétronlarin olusabilecegi bilinmektedir. Planlanan radyasyon dozunun disinda foton demetine kon-
tamine olan ndtronlar radyasyondan korunma prensipleri kapsaminda 6nem arz etmektedir. Bu nedenle bu ¢aligmada
LINAK kafasinda yer alan diizlestirici filtredeki elementlerin foto-nétron reaksiyon tesir kesitlerinin farkli niikleer
seviye yogunlugu modelleri kullanilarak hesaplanmasi ve bu modellerin etkilerinin incelenmesi amaglanmaktadir.

Deneysel sonuglarla uyumlu olarak ortaya konulan ve en ¢ok gelistirilen fenomenolojik niikleer seviye yogunlugu
ifadesi Bethe tarafindan ortaya koyulan Fermi Gaz Modeli’dir. Yaygin olarak kullanilan bir¢cok seviye yogunlugu
modeli Fermi Gaz modelini temel alarak olusturulmustur. Bu model, ¢ekirdegin uyarilmis seviyelerinin esit aralikli
oldugu ve kolektif seviyelerinin bulunmadigi tek parcacik durumu varsayimina dayanmaktadir.

LINAK ’larda bulunan diizlestirici filtreler genel olarak paslanmaz celikten iiretilmektedir. Bu calismada yer alan
diizlestirici filtrede BS,, . S, kodlu paslanmaz gelik kullanilmistir. Diizlestirici filtrede yer alan Fe, Ni ve Mn ele-
mentlerinin foto-notron reaksiyon tesir kesitleri TALYS 1.9 kodu ile fenomenolojik ti¢ farkli niikleer seviye yogun-
lugu modeli: Sabit Sicaklik Fermi Gaz Modeli, Geri Kaydirmali Fermi Gaz Modeli, Genellestirilmis Siiperakigkan

Modeli kullanilarak hesaplanmistir.

Tesir kesiti hesaplamalar1 sonucunda her izotop i¢in niikleer seviye yogunlugu modellerinden en ideal olanlar,
IAEA Experimental Nuclear Reaction Data kiitliphanesinden alinan deneysel veriler kullanilarak rélatif varyans
analizi teknigi ile belirlenmistir. Belirlenen modeller igin tesir kesiti sonuglar1 deneysel veriler ile grafiksel olarak
karsilagtirilmistir. Model sonuglarinin deneysel veriler ile uyumlu oldugu sonucuna varilmistir. Deney imkanlariin
olmadig1 durumlarda bu tarz ¢aligmalar arastirmacilara bir 6ngdrii saglamasi agisindan 6nemlidir.
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