ISAS 2019
S C I 3™ International Symposium on Innovative Approaches in Scientific Studies

SETSCI Conference Proceedings, Section: Fine Arts, Design and Architecture
4 (3) 213-219, 2019 April 19— 21, 2019, Ankara, Turkey

Mimari Acidan Biyomimikrinin Tasarim Paradigmasi Olarak
Degerlendirilmesi

Setenay Ugar!™

Yje Mimarhik ve Cevre Tasarumi Boliimii, Antalya Bilim Universitesi, Antalya, Tiirkiye
*Corresponding author: setenay.ucar@antalya.edu.tr
“Speaker: setenay.ucar@antalya.edu.tr
Presentation/Paper Type: Oral / Full Paper

Ozet- Diinyanm pek ¢ok yerinde gelistirilmis ve gelistirilmeye devam eden biyomimikri ile mimari tasarimlar bir problem
tizerine veya bir ¢oziime dayali olmak iizere iki sekilde uygulanmaktadir. Disiplinler arasi is birligi ile bir dayanigma gerektiren
bu tasarim modelinde hedef dogay1 6rnek alarak isleyis ve fonksiyonelligi 6n planda tutarak mimari tasarimlarda ¢oziime
ulasmaktir. Bir tasarim paradigmasi olarak kullanilan biyomimikri, dogal dengeye ayak uyduran ve binalarda CO2 saliniminin
azalmasi, sagliga olumlu etkileri, dogal havalandirma ile ek havalandirma sistem ve masraflarinin ortadan kalkmasi, sonsuz
giines 15181 ile birlikte smirsiz elektrik {iretimi, bu sayede tiikkenen enerji kaynaklarindan olan fosil yakitlarin kullanilmamasi ve
cevreye zararli emisyonlarin salimmamasi gibi ekolojik dengeye birgok katki saglamaktadir. Tiirkiye’de biyomimikri kavrami
daha yeni gelisen bir kavramdir. Bu ¢alismada Tiirkiye’de biyomimikrinin bir tasarim stratejisi olarak kullanilmasi ile birlikte
bina tasarmmlarmin artmasi, mevcut mimarlik d6grencilerini bu yonde gelistirmek ve daha bilingli bireyler olarak gelecege yon
verebilmeleri i¢in uygulanmis ve proje asamasinda olan 6rnek projeler anlatilmas: amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler— Biyomimikri, Biyomimesis, Mimarlik, Siirdiiriilebilirlik, Paradigma

Evaluation of Biomimicry as a Design Paradigm from an
Architectural Perspective

Abstract— Biomimicry which has been developed in many parts of the world, continues to apply as an experimental approach to
design. Design process requires an interdisciplinary approach, including sustainability to solve both aesthetic and functional
challenges. Biomimicry as a sustainable design paradigm, emphasis on natural ventilation while eliminating the cost and
disadvantages of additional ventilation systems. Meanwhile, it could decrease the CO2 eruptions in buildings and generate
unlimited electricity power using natural sunlight. The outcome leads to preserve fossil fuels as a secondary energy source while
promoting the ecological balance to improve our living environment. This study explores the reasons behind the failure of
biomimicry approach in Turkey's architectural design as well as the country's educational system. The findings could be used as
a guideline for future studies that are looking to apply biomimicry as a sustainable approach to their design solution.
Keywords— Biomimicry, Biomimesis, Architecture, Sustainability, Paradigm

. Giris halinde olmak gerekmektedir. Biyologlar, ekoloji uzmanlari
ve mimarlarm bir arada caligmasi ve ortak ¢oziimii dogada
aramalar1 gerekmektedir.

Biyomimikriyi metodoloji olarak kullanmak isteyen mimar
ve tasarimcilar i¢in sehircilikte veya bina iizerinde kullanmasi
gereken iki yaklagim modeli bulunmaktadir [2]. Bunlardan
birincisi, probleme dayali yaklasim modelidir. Probleme
islevleri dikkate alan siirdiiriilebilir bir bilim oldugunu dayah tasarim modelinde Oncelikle amacg tasarim problemini
aciklamistr  [1].  Strdirilebilirlik, yapilarm doga ile §aptama}<tu. Bil‘"bi.I.Ia iizerinde olmasi istenmeyen bir prob.lem
biitiinlesik oldugu, hayatim siirdiirdiigii ekosistemlere ¢ dogadan gozum aramanin sirasl, tasarim probleminin
miidahale etmek yerine doganin islerini destekleyen yeni bir b}.llu?n}aSI,. . biyolojik ) (.1ur.un.11ar1n arastgllmasl,
diizeye tasimaktadir. Doga zaten sorunlart gogunu ¢ozmilg ve ~ Surdirilebilirlik — ve  biyomimikriye —uygun ilkelerin
hayvanlar, bitkiler hatta mikroplar bile bu ¢dzlimiin i¢inde en b.ehrlenmes1, sgyutlgma yap 11ma51 yant b,l_yo_l_ojfk ¢oziimden
iyi mithendis olmuslar neyin en uygun neyin en Onemli blnayq aktarabllmenln mimari anc;ld.an gozumunun yapllrflasg
olduklarmi  yasamlarma  aktarmuslardir. Bu  yiizden ~deneyimlenmesi yapilan gdziimiin ise yarayip yaramadiginin
biyomimikri, dogadan ¢ikarabilecegimiz bir seye degil, ondan gnahzlerm.m. yapilmasi ve binanin .ta.sarlmmm ¢6ziimi olarak
5grenebilecegimiz bir ¢oziime dayanmaktadir. Bu tasarim 1lerlenm<?.l1d1r. .Bu yaklaslm mgdeh ile tasarimei ve mlnvlarlar
yonteminde bir¢ok bilim dali ile koordine olmak ve paylagim olarak diinya tizerinde ekolojik dengeye bakilarak dogadan

Taklit anlamina gelen biyomimikri doganin en iyi fikirlerini
arastiran bir disiplindir ve sonra ortaya g¢ikan problemleri
tasarim siireglerini ¢6zmek i¢in taklit eder. Benyus sayesinde
1990’1 yillarda biyomimikri kavramini literatiire ekleyerek
doganin modellerini incelemek ve daha sonra insani
problemleri ¢ézmek i¢in bu formlari, siireci, sistemleri ve
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¢6ziim aranmaktadir. Farkli disiplinler ile is birligi yapilarak
¢Oziim arayisinin yapilmasi ile ¢dziimii olan dogadan tasarima
aktarilmasi s6z konusudur. Bu yaklasim, tasarimcilar igin
tasarimin baslangi¢ hedeflerini ve parametrelerini belirleyerek
etkili bir sekilde yonetilmektedir [3]. Bu yaklagimm
sonucunda siirdiiriilebilir ve etkili paradigma yolu ile tasarima
baslamanin bir yolu olabilmektedir. Ikinci yaklasim modeli
ise, ¢oziime dayali yaklagimdir. Bu yaklagim modelinde
oncelikle biyolojik aragtirma yapilarak tasarimin problemine
ulasilmaktadir. Bu yaklasimin bir avantaji, biyolojinin
insanlar1 dnceden belirlenmis bir tasarim probleminin diginda
olabilecek sckillerde etkileyebilecegidir, bu da daha once
kullanilmayan teknolojiler sistemi veya hatta tasarim
¢oziimlerine yaklagimla sonuglanir. Bu yaklagimin tasarim
acisindan bir dezavantaji, biyolojik arastirmanin yapilmasi ve
daha sonra bir tasarim igerigine uygun olarak tanimlanmasi
gerektigidir [2].

Tastyict sistem, malzeme, bicim, iiretim teknikleri gibi
birgok konuyu dogadan ilham alarak tasarlamak miimkiin
olmaktadir. Islev ve fonksiyonelligin 6n planda oldugu
biyomimikri kavraminda enerji tiiketimlerinin dogadaki gibi
yararlanilmas: gerektigi disiiniilirse bitkiler gibi giines
enerjisinden yararlanmanin, riizgar enerjisinden havalandirma
yontemlerine kadar binalarda kullanimlarinda  enerji
tiketimlerinin fosil yakitlarin kullanilmas1 yerine daha
avantajli, saglikli, temiz ve sonsuz enerji kaynaklarin
kullanilmas1 gerekmektedir. Dogada var olan uyum ve
ekosistem, kentler ve mimarlar i¢in birer rehber olabilecek
bilgileri icermektedir. Dogada yer alan biyolojik yapilarin
etkinligi ve dayaniklilig1 giiniimiiz mimarisinde ve gelecekte
de ihtiyacimiz olan bilgileri bize vermeye devam edecektir [4].

Enerji tlketimi sanayi devriminin baslamasi ve
yayginlagmasiyla artan enerji ihtiyacindan dolay1 teknolojinin
de gelismesiyle tiiketimlerinde her gegen giin artmaya
basladig1 goriilmiistiir. Bu durumda en fazla kullanimlar
goriilen komiir, dogal gaz ve petrol gibi tilkenmekte olan
kaynaklarm kullanimlar1 ¢evreye verdikleri zararli emisyonlar
ile ekosistemin bozulmasina neden olmaktadir. Su
kaynaklarmin kalitesinin bozulmasi, biyogesitliligin azalmasi,
iriin verimlerinde diisiikliiklerin goriilmesinin nedeni de
cevreye yayilan zararl emisyonlardir. En fazla enerji tiikketimi
binalarda goriilmektedir [5]. Kiiresel 1sinmanin da artmasiyla
ve artan enerji ihtiyaciyla birlikte binalarda sifira yakm fosil
yakitlar kullanarak enerji etkin ve verimli binalar iiretmek
mimarlarin elindedir.

Diinya’da  biyomimikri iizerine mimari tasarimlar
bulunmaktadir. Tiirkiye’de ise bu durum biraz daha yeni bir
kavram  olmasi  nedeniyle farkindaliinin  artmasi
gerekmektedir. Tiirkiye’de siirdiiriilebilir binalarda uygulanan
enerjiyi etkin kullanma biyomimikri kavrami ile daha avantajh
bir bina haline getirilebilir. Tiirkiye’de az bulunan bu tiir
binalarin dnemlerinin artmasi ve diga bagimli oldugumuz
enerji kaynaklarinda fosil yakit kullanmak yerine yenilenebilir
enerji kaynaklarint kullanmanin 6neminin artmasinin iilkemiz
icin daha faydali olacagi hem ekonomik hem de ekolojik
cevreye duyarliligi arttirmasi i¢in onemlidir.

Biyomimikri taklit olarak formun kopyalanmasi veya
dokunun birebir uygulanmasi demek degildir. Burada amag
islevsel olarak yararli olan bir dokunun, rengin veya formun
yaptya da ayni avantaji verebilecek sekilde uygulanmasi igin
bir yenilik¢i ¢6ziim arayisidir. Bir binanin yapiminda form
olarak dogadan 6rnek alinan form uygulansa bile fonksiyonel
olarak da biyomimikri olabilmesi i¢in enerji ihtiyacini en aza
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indirebilecek, siirdiiriilebilir ilkelerine sahip ve dogada
isleyiginin binaya da aymi etkiyi vermesi beklenecektir.
Binalarda g¢evreye zararli emisyonlarin vermesini azaltarak,
karbon ayak izini azaltmanin biyomimikri ile miimkiin olacagi
ve enerji tasarrufu saglayacagmnin ornekleri bu g¢alismada
analiz edilmektedir.

I1. METOD

Bu calismada biyomimikri ve biyomimesis hakkinda
diinyada uygulanmig ve uygulanmamis Ornekler iizerinden
literatiir taramasi yaparak yapilarin analizi yapilmistir.
Tiirkiye’de yeni bir gelisme gosterek biyomimikri ve
biyomimesis kavramlarinin gelismesi ve mimarlar tarafindan
uygulanmasinin yararlari aragtirilmaktadir.

A. Dogaya Duyarl Tasarimlar

Giinlimiizde, ¢evre kirliligi ve bozulan dogal dengeler tiim
diinya ekosistemini tehdit etmektedir. Su anda sahip olunan
pek ¢ok kaynagin gelecekte var olup olamayacag: farkli bakis
acilariyla ele alinmakta ve tartisgma konusu olmaktadir. Bu
kapsamda “siirdiiriilebilirlik” ve “siirdiiriilebilir mimarlik”
kavramlar1 giindeme gelmektedir [6]. Tatar’a (2013) gore,
Strdiiriilebilirlik, insan ihtiyaclarina saglik ve dogal
sistemlerin iiretkenligini azaltmadan uyum saglayan bir
dengeyi ifade etmektedir [6]. Dogaya duyarl ve gevre dostu
olan binalar ve kentler, dogal olarak nitelendirilen
malzemelerden {iretilmis, maliyeti ekonomik, varligi devam
edebilecek kaynaklar1 kendi biinyesinde Tiretebilen, enerji
verimliligi ve enerjinin korunumu yiiksek, yenilenebilir enerji
kaynaklarmi kullanarak kendi enerjisini iiretebilen yapilardir.

Siirdiiriilebilir olabilecek tasarimlarin giiniimiizde LEED,
BREEAM, DGNB sertifikalar1 gibi diinyaca kabul gérmiis
odiillendirmeler ile yapimlarina tesvikler devam etmektedir.
Ancak bu odillendirme sistemlerinin artik dogaya duyarl
olmasinin dniine gegen bazi durumlar ortaya ¢ikmistir. Yapi
her ne kadar dogaya uyumlu da olsa yapilan yapilarda belli
parametreleri yapmak amacia donmiis ve doga ile olan
isleyisi goz ardi edilmeye baglanmistir.  Yapmin
degerlendirmeye alinmasi i¢in belli performanslar1 gegmesine
ragmen yapmnin isleyisinde sorunlarin olmas: ve kullanici
memnuniyetinin diismesi bu sonuglar1 gostermektedir.

Giliniimiizde, c¢evre kirliligi ve bozulan dogal dengeler tiim
ekosistemini tehdit etmektedir. Su anda sahip olunan pek ¢ok
kaynagin gelecekte var olup olamayacagi farkli bakis
acilartyla ele almmakta ve tartigma konusu olmaktadir. Bu
kapsamda siirdiiriilebilirlik kavramlar1 giindeme gelmektedir.

B. Sehircilikte Stirdiiriilebilirlik

Ileri diizeyde kalkmmus iilkelerin en fazla kirlilige sebep
olduklar1 diistinildiigiinde giin gegtikge artan niifusa karsi
problemin artmasini ortadan kaldirmak i¢in siirdiiriilebilirlik
kavramina daha ¢ok yonlenmistir [7].

Sehirler diinya enerjisinin %75’ini kullanirlar. Dogal
kaynak Rezervlerinin %75 ‘ini kullanmanm yani sira,
atiklarinda bu oranda tiretilmesi ve CO2 basta olmak iizere tiim
sera gazi emisyonlarinin %80°den fazlasini tiretmektedirler
[4]. Bu sebepten dolay: siirdiiriilebilir bir sehir olmasi ve
ekolojik uyum igerisinde kullanicilarim yasam kalitesini
olumlu etki etmesi i¢in 6nemlidir.

Yesil binalar ile enerji kullanimlarinda % 24-50, CO2
emisyonuna %33-40, su kullanimlarinda %40, kat1 atiklarda
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ise %70’e varan azalma saglanabilmektedir. Ayrica yesil bina
yapimlarinda  yatirimcilarin  is  siireglerindeki  kazang
saglamaktadir. Bunlar  %8-9 isletim  harcamalarinda
tasarruf, %7 bina degerindeki artig, %6,6 yatirimmn geri
doniistindeki artig, %42 enerji giderlerinde diisiis olarak tespit
edilmigtir [4].

Sekil 1. ITU Eskisehir Kocakir Ekokent Projesi,2016 [8]

C. Mimarlikta Siirdiiriilebilirlik

Yesil binalar olarak tabir edilen bu binalar i¢in temel
hedeflerin dayanikli, saglikli ve ekonomik bina tasarlamanin
yant sira ekolojik sistemlerin de korunmasina katki saglamak,
enerji, su ve malzeme gibi tiim kaynaklar1 etkin kullanmaktir.
Bu durumda dikkat edilmesi gereken kurallar; tasarruf etmek,
tekrar kullanilip geri doniisiim saglamak ve gevreyi kirleten ve
tilkenen kaynaklar1 azaltmak olarak belirlenmistir.

Toplumdaki beklenti ¢ok daha biitiinciil ve insanlart
birbirine yakinlagtiran, mekansal olarak bir kentin pargasini
yaratmay1 beklemektedir. Bu durumda, otomobile gereksinimi
en aza indiren, yaya hareketini ve bisiklet kullanimini arttiran,
mekanlarda ¢ozlimler sunabilen, egitim yapilarina, ticari ve
aligveris merkezlerine olan ulasimmn kolaylig1 saglayan
¢oziimler beklenmektedir. Tiim bunlara karsin dogaya ve
yesile olan gereksinim g6z ardi edilmektedir. Doga ile
biitiinlesme, stirdiiriilebilirligin en 6nemli bileseni olmaktadir.

5 Aralikk 2008’de yiriirlige giren “Binalarda Enerji
Performans Yonetmeligi” ile siirdiiriilebilirlik hedefine ilk
adimlar atilmistir. Bu gelismelere ragmen Tiirk insaat sektorii
bu siirecin basinda yer almaktadir. Tiirkiye’de yesil bina
prensiplerine gére uymayan birgok insaat firmasi bulunmakta
ve kisa siire igerisinde yatwrimlarint kara doniistiirmeyi
hedefleyen firmalar geleneksel yontemlerle yapilarini insa
etmektedirler.

D. Dogadan Esinlenen Mimari Tasarimlar

Mimarlik, estetik ve ergonomiyi bir arada diisiinerek
sehirlerin  olusmasinda,  yapilarm  ve  mekanlarin
olusturulmasimi saglayan sanat ve bilim dalidir. Mimarlik ile
birlikte farkli disiplinler ile bir arada g¢alisma olanagi ile
mimarhigm tasarimda genis bir kapsami bulunmaktadir.
Ozellikle biyologlar ile iletisim halinde olan mimarlarin
tasarimda biyomimikri ile dogadan esinlenerek bir¢cok yapilar
ve mekanlar tasarlanmasma yardimci olmakta ve cevreye
etkisinin olumlu yonleri fark edilmektedir. Bu yapilar hem
stirdiiriilebilir yoniinden hem de iglevsel olarak dogaya benzer
etkiler gosterdigi goriilmektedir.

Strdiriilebilirlik, tasarimdaki onemli unsurlardan biridir.
Stirdiiriilebilirligin  dogaya olan uyumu ve bu uyumun
mimariye aktarildiginda tasarimdaki etkisini g6z ardi
edilmemesi gerekmektedir. Dogada var olan her sey enerjiyi
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verimli kullanmaktadir. Cevreye verilen kirlilik yok denecek
kadar azdwr. Mimaride dogadan ilham alinarak yapilan
yapilarda binanin formu ile islevi arasinda bir bag
olusmaktadir. Biyomimikri dogadaki sekilleri kopyalamak
degildir; tam tersine dogadan fikirler, ¢oziimler veya ilhamlari
mimari sorunlarmn igine karistirir. Ancak, biyolojik bilgiye
ulagsmak i¢in bir tasarimer bir biyologa ihtiya¢ duyar, ¢ilinkii
biyoloji yasamin var oldugu giinden beri bir¢ok mithendislik
sorunlarini ¢ézmiistiir [9]. Karabetca’ya (2007) gore, doga her
zaman insana tasarim Kkabiliyetini ve farkli sorunlari
(stirdiiriilebilir mekanlar, binalar, geri doniigebilen cevreci
malzemeler, vb) ¢6zebilme konusunda yol gdsterecektir [9].

I11. BULGULAR

Water Cube olarak bilinen Beijing National Aquatic Center
2004 — 2007 yillar1 arasinda 2008 yil1 olimpiyatlari i¢in inga
edilmistir. Bina Chriss Boss, Tristam Carfrae, PTW
Architects, CSCEC, CCDL ve Arup tarafindan tasarlanmistir
[10]. Tasarim agamasinda biyomimikri ile dogadan ilham alan
bu yap1 sabun kopiigi seklinde yapilmigtir. Burada amag bina
kabugunda enerjinin verimli kullanilabilmesi i¢in giines
enerjisini emmesi hedeflenmistir. ~ Baloncuklardaki sabun
filmleri ylizey alanin1 ve yiizey enerjisini azaltma &zelligine
sahiptir. Clinkii boliimlerin yiizey gerilimi kabarciklarin yiizey
alanmi azaltir.

Sekil 2. Water Cube [11]

Bina kabugunun bosluklar1 esit biiyiikliikteki hiicrelere
bolmesi ve minimal ylizey alani igermesi aynt zamanda, bina
kabugunun enerji verimli olmasi i¢in giines enerjisini emmesi
gerekmektedir. Bu nedenle, kopiigiin belirli bir yonde
dizilisini gorsellestirmek ve daha sonra yapmin geometrisini
elde etmek i¢in kopiik blogunu ¢ikarmak gerekmektedir. Bu, 3
boyutlu bir alanda dosenen, dondiiriilmiis ve daha sonra
geometrik formu elde etmek icin eksenler boyunca dilimlenen
tekrar eden bir birime dayanmaktadir.

Geometrik yap1 tamamen diizenli olsa da belirli bir agidan
bakildiginda tamamen rastgele ve organik goriiniir. Burada
amag ziyaretcilere suyun seffafligini yansitmak hem igeride
hem de disaridaki insanlari suyla i¢ ice gegirerek uyumlu ve
rahat bir ortam sunmaktir.
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Sekil 3. Water Cube Binasinin Geometrik Yapist [11]

Cevresel olarak elde edilen sonuglara gore, enerji verimli bir
tasarim elde etmesine ve biyomimik bir yaklasim uygulayarak
tiim zorluklarin ve hedeflerin iistesinden gelmesine neden olan
bircok c¢evresel sonuca ulagmistr. Harcanan enerji
maliyetleri %30 oraninda azaltilmistir. Tiim gatiy1 giines
panelleriyle kaplamaya esdeger enerji tasarrufu yapilmaktadir.
Glinesten gelen enerjinin %20’si tutulmaktadir. %55 oraninda
yapay aydmlatma azaltilmakta ve dogal aydinlatmaya yer
verilmistir. Yagmur sular1 filtre edilip toplanarak geri
dontstiiriilmektedir [12].

Sekil 4. Water Cube Binanim I¢ Mekani [11]

The Council House 2 Melbourne, Avustralya'da 10 kath
stirdiiriilebilir bir yapidir. 2004- 2006 yillarinda insa edilen
yap1 Mick Pearce tarafindan tasarlanmigtir [13].

Sekil 5. Council House 2 Cephesi [14]

Binanin tasarimi, bir aga¢ kabugundan etkilenmektedir.
Siirdiiriilebilirlik ve bina tasarimina geleneksel yaklasimlara
meydan okudugu i¢in yenilik¢i ve enerji tasarrufu saglayan
biyomimik bir tasarimdir. Bina Yesil derecesi 6'dir. Council
House 2’nin amaci, binanin dig ¢evreye ve onu cevreleyen
yasayan organizmalara baglanmasi temel alinmistir.

216

Sekil 6. Council House 2 Agag Kabugu Gibi Tasarlanan Cephesi [14]

Biyomimikri kullanimi tiim binay1 kapsamaktadir. Ornegin
agaca benzetilen bu binada bati cephesi agacin epidermisidir.
Dis cephenin dis hava kosullariyla etkilesiminden ilham
alinmistir. Kuzey ve giiney cepheleri, agacin bronslarindan
ilham alirken bunlar riizgar borular1 olarak uygulanmis ve
binanin dig tarafindaki hava kanallart i¢in izin verilmistir.
Dogu ¢ekirdegi ve servis ¢ekirdegi ve tuvaletlerden olusan
cephe, gosterildigi gibi aga¢ kabugundan olugmaktadir. Amag
agac kabugu seklinde olan cephenin arkasinda havalandirilan
1slak hacimlerin 151k ve havay filtreleyen koruyucu bir tabaka
olarak islev gérmesidir. Son olarak, cephenin {ist {iste binen
tabakalar1 polikarbonat duvarl delikli metal ile insa edilmistir.
Sonug olarak elde edilen verilere gore %100 hava filtresi,
dogal aydinlanma ve havalandirmada %65 tasarruf sagladigi
ve dogalligi en st diizeye ¢gikardigi goriilmiigtiir [12].

East Gate Ofis Binasi 1996 yilinda Zimbabwe’de
yaptlmigtir. Mimarisi Mick Pearce, miihendisligi Arup
tarafindan gergeklestirilen ofis ve konut binasinda, termit
kuleleri taklit edilerek yapilan dogal havalandirma sistemi
kullanilmaktadir kaynak. Termitler toprak altinda degil
istiinde devasa yuvalar kurmaktadirlar. Termit kulelerinde
bulunan iklimlendirme ve havalandirma sistemlerinin,
insanlarin yaptig1 sistemlerden ¢ok daha ileri bir konumda
olmaktadir. Hava akimina asir1 duyarli olduklari igin kusursuz
bir havalandirma sistemi yaparlar. Bu bina termitlerin
olusturdugu tiimseklerin model alinmasiyla tasarlanan
diinyanmn ilk dogal sogutmali binast olmaktadir. Termit
tiimsekleri, yanlarinda algak hava basinci barindiran bacalara
sahip ve bunlar sayesinde hafif riizgarlari rahatlikla iclerine
alabilmektedirler. Termitlerin agtig1 tiinel yardimiyla sicak
hava yapidan disar1 ¢ikmakta ve bu yolla yuvanin sogumasi
saglanmig olmaktadir. Bu sistem ilk bes yilinda $3,5 milyon
dolarlik enerji tasarrufu saglamistir [15].

Sekil 7. East Gate Binasi ve Termit Kuleleri [15]

Mimarlikta malzeme olarak da birgok dogadan esinlenilmis
ornekler bulundurmaktadir.
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Ozdemir ve digerlerine (2016) gore, Ulrich Kanack
tarafindan 2008 yilinda tasarlanan cephede, iki cam levha
arasma Yyerlestirilen egreltiotu ya da yaprak doken diger
bitkilerden olugmaktadir. Bu sistem, bitkilerin biiyiimesi i¢in
yagmur suyunu depolarken, bitkiler, kisin giinesin gegisine,
bir golgelendirme

yazin da iyi olusturmaya olanak

tanimaktadir [1].

Sekil 8. Egrelti Otu ile Cephe Coziimii [1]

Linda Hidebrand tarafindan tasarlanan deve cephede ise,
devenin asir1 sicaklara karst viicut ortiisiinii korumasi ve sivi
kaybma kars1 gelistirdigi sistemleri dikkate almaktadir.
Killarm parlak renkleri giines 1518mm biiyiik bir boliimiini
yansttirken, killardan olusan viicut ortiisii giin boyunca sicaga
kars1, gece boyunca da soguga kars: yalitim saglamaktadir [1].

Sekil 9. Deve Derisi ile Yalitim Coziimii [1]

Iaria Mazzoleni 6nderliginde 2011 yilinda analiz edilen bir
tiir kertenkelenin fiziksel 6zelliginin kullanilmasiyla yeni bir
yap1 kabugu tasarlanmistir.

Sekil 10. Kertenkele Derisinden Esinlenilen Yap1 Kabugu [16]

Aving ve Selguk’a (2018) gore, organizmaya ait davranigsal
ozellikler giines 1s18mma gore hareket eden kabuk tasarimina
yansimistir. Kertenkelenin 1siy1 iletmek ve almak igin
kullandigi acgik ve koyu Iekeler yapmin cephesinin
renklendirilmesinde kullanilmistir. Son olarak kertenkelenin
derisine ait fizyolojik yap1 bilgisi konutun duvarlarina
aktartlmistir. Damarlarda sicak ve soguk kanin hareketi,
striiktiirel olarak duvar tasarimma yansimistir. Buradan
hareketle bu ¢aligmada organizma diizeyinde, davranig ve
forma odaklanildig1 goriilmektedir [16].

Uygulanmamis 6rneklerden olan Cin igin tasarlanan Habitat
2020 binast dogal organizmalar gibi ¢alisan yasayan yapilar
olusturmak igin temel hiicresel islevlerle yiiksek teknolojili
fikirleri birlestiren ileriye doniik biyomimik mimarinin bir
ornegidir. Kente dogadan ilham veren yaklagim, kentsel
peyzaji dinamik ve siirekli gelisen bir ekosistem olarak
goriilmektedir. Bu sehir i¢erisinde binalar, ¢evreye gore agilir,
kapanir, nefes alr wve her tirli duruma gore
uyarlanir. Habitat 2020 binasi, bir yapmin yiizeyinin algisini
kokten degistirir. Dis yapi, sadece ingaat ve koruma igin
kullanilan bir malzemeden ziyade canli bir cilt olarak
tasarlanmigtir. Deri, habitatin dig ve i¢ kismi arasinda bir
baglant1 gorevi goren bir zar gibi davranir. Alternatif olarak,
deri, gaz degisimi ve bitkilerde birka¢ stoma hiicresi agikligina
sahip yaprak yiizeyi olarak disiinilebilir. Yiizey, 15181n,
havanin ve suyun girmesine izin verir. Giines 1518ma gore
kendini otomatik olarak konumlandirir ve 15181 i¢ine girer.
Hava ve riizgar, binaya yonlendirilecek, temiz hava ve dogal
hava kosullandirma saglamak igin filtrelenecektir. Aktif deri,
yagmur suyu toplama kapasitesine sahip olacaktir. Amag
saflastirmak, stizmek, kullanilarak ~ yeniden  geri
doniistiiriilmiis hale getirmektir. Cilt, nemi havadan bile
emebilir. Uretilen atik, habitattaki cesitli kullanimlara
sunulabilecek olan biyogaz enerjisine doniistiiriilecektir.

Sekil 11. Habitat 2020 Cephesi [17]

Uygulanmamis Ornek olan Liliypad, kendi hayatlarini
bagimsiz olarak devam edebilecek 50,000 kisilik ekolojik
yiizen kent Vincent Callebaut tarafindan tasarlanmigtir [18].
Giilay Yedekei’ye (2016) gore, bu projede dort tane ¢evresel
sorun olan iklim degisikligi, icme suyu yoklugu, biogesitlilik
ve saglik olmak {izere ¢6zlim olmasi i¢in tasarlanmistir. Sehir
giines, riizgar ve bio atiklar1 geri kazandwrarak {izerinde
yasayanlarin enerji ihtiyaglarmi karsilayabilmektedir. Sifir
karbon salinimi yapan sehir, g¢evresine ekilen yesil bitkiler
sayesinde havadaki karbondioksit oranimi diisiirecektir [4].

Sekil 12. Lilypad Ekolojik Yiizen Kent [18]
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Biomimik bir tasarim olan lilypad niliifere benzetilmektedir.
Riizgar, giines, git-gel etkisi ve biokiitle gibi pek c¢ok
teknolojik yeniliklerle donatilan sehir kendi enerjisini kendi
iiretmektedir.

Himalaya Su Kulesi Zhi Zheng, Hongchuan Zhao ve
Dongbai Song tarafindan 2012 yilinda tasarlanmigtir. 55.000
buzulun bulundugu Himalaya Daglari, diinyanin tath suyu
rezervinin yiizde kirkim barmdirmaktadir [19]. Masif buz
tabakalar1 iklimsel degisikliklere bagl olarak giderek artan bir
hizda erimekte, tiim diinya ve asya kitasi i¢in 6zellikle de bu
buzullardan ¢ikan yedi nehir ve yedi nehirin yakimlarinda
yasayanlar i¢in ¢ok biiylik sorunlar yaratmaktadir. Himalaya
Su Kulesi yiiksek daglara kurulan, su tutmaya yarayan bir
gokdelendir. Asag1 boliimlerde yer alan nehirlerin diizenli
olmalarini saglamakta, yagmur mevsiminde toplanan sulari
arindirmakta, dondurmakta e gelecekteki kullanimlar icin
depolamaktadir.

Uygulanmamig 6rnek olan Himalaya Su Kulelerinin alt
kisimlart alt1 kdklere benzeyen borulardan olugmakta, bunlar
donerek ve birlikte suyu toplamakta ve depolamaktadir [4].
Giilay Yedek¢i’ye (2016) gore, bir agacin kokleri gibi bu
borular en biiyik su miktarm1 depolayacak sekilde
biiyiimektedir. Binanm iist kismi ise donmus suyu depolamak
icin kullanilmaktadwr. Dort masif govde, celik silindirik
bicimleri tagimakta, asagidaki kokler gibi katmanlar1 buzlari
depolamak i¢in kullanilmaktadir.

Sekil 13. Himalaya Su Kulesi [19]

Bu iki boliim arasinda, bir mekanik sistem suyun donmasina
yardime1r olmakta, daha sonra iklim kosullarinin uygun
olmasiyla suyu aritmak ve dagilimini diizenlemektedir.
Striiktiirtin altinda, alt1 bir arada salinan su tiipleriyle ¢evrili
olan bir ulasim sistemi bulunmakta ve temiz suyun asagidaki
kentlere dagitilmasini saglamaktadir [4].

1V. BULGULARIN DEGERLENDIRILMES]

Diinya genelinde uygulanmis ve uygulanmamig ornekler
iizerinde diisiiniilecek olursa bir canlinin hayat ile basa
¢ikmasini dogal kosullarda nasil yaptig1 incelenerek yapilara
aktarilmasi dogada var olanla ayni sonucun almacagi
goriilmektedir. Tiirkiye’de ise bu durum siirdiiriilebilirlik ve
ekolojik sistemlerin disma ¢ikmamaktadwr. Biyomimikri
Tiirkiye’de bilinglenmesi ve ilerlemesi igin biraz daha zamana
ihtiyaci oldugu incelenmektedir.

Stirdiiriilebilirlik ile ilgili olan LEED, BREEAM, DGNB
gibi sertifika sistemleri Tiirkiye’de de veriliyor olmasina
ragmen artik bu sistemlerin tek diizelige ve binanin
caligmasinin dnemsenmedigi sadece kriter bazinda segme
yaptig1 gozlemlenmistir. Bu durumda yapilmasi gereken
diinyada yapilan ornekler arasinda ortak olarak nelere dikkat
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edildigidir. Biyomimikri ile ortak olarak enerji verimliligi,
sirdiiriilebilirlik, dogal aydinlatma, enerji tasarrufu gibi
etkenler goz oniine ahinmalidir. Tiirkiye’de enerji konusunda
disa bagimli olmasi durumundan kurtulmasi i¢in biyomimikri
ile mimari tasarimlarin uygulanmasi ile giines, riizgar gibi
yenilenebilir enerjilerden yararlanabilir. Mimarlik
Ogrencilerine proje derslerinde biyomimikri ile yaklasim
uygulayarak tasarim yapmalar1 tesvik edilebilir. Boylece
ileride daha fazla doga ile uyumlu yapilar meydana gelebilir.
Tiirkiye nin konumu itibariyle avantajli bir iilkedir. Disardan
ithal edilen enerji kaynaklar1 yerine dogaya zarar vermeyen
yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimmda hem ekonomik
acidan iilkeye katkisi hem de cevreye zararli gazlarin
yayllmasin1 engellemek ve ekolojik dengeyi bozmadan
binalarin uygulanmasi 6nemlidir. Dogay1r goz ardi etmek
saglhigimizi goz ardi etmek demektir. Bu nedenle ozellikle
tasarlama asamasinda dikkat edilmesi gereken durumlar ortaya
¢ikmaktadir. Bunlar;

Cevrenin analiz edilip iklime, topografyaya,
rliizgarin yoniine, ¢evre binalarm konumuna gibi
ozelliklere dikkat ederek on tasarimmin yapilmasi,
Disa bagimli olabilecek teknolojiler yerine,
cevreye zarar vermeyen, var olan yenilenebilir
enerji kaynaklarma gore binaya entegre tasarimlar
diisiiniilmesi (Orn, giines panelleri)

Siirdiiriilebilir tasarimli binalar1 yabanci sertifika
sistemlerine gore degil, Tiirkiye’nin standartlarina
uygulanabilecek sekilde tasarim yapilmasina gore
Tirkiye’ye 6zgi sertifika sisteminin hazirlanmas,
Mimarlikk  bolimii  Ogrencilerine  tasarim
paradigmasi olarak projelerinde yon verilmesinde
biyomimikrinin kullanilmasi,

Yasal diizenlemelerle birlikte doga ile uyum
saglayabilen binalara tesvik saglanmasi,

Bu gibi diizenlemeler ile birlikte biyomimikriye bakis agist
ve tasarimda kullanilma olciisii artacaktir. Ornek olarak
verilen uygulamalarda ise karbon salinimini azaltarak,
biyogesitliligin azalmasimni 6nlemek ve enerji tiiketiminde disa
bagimliliktan kurtularak kendi enerjisini iiretebilen binalar
tasarlanmas1  amaclanmustir.  Ozellikle  havalandirma
konusunda bitkilerden 6rnek alinan binalarda amaglanan doga
ile uyumun gergeklestigi goriilmektedir. Sadece bina bazinda
degil bina genelinde kullanilan malzemelerinde biyomimikrik
ozelliklere sahip olmasiyla c¢evreye duyarliligy, ekolojik
dengeyi korumayr ve karbon salinimi yapan yap1
malzemelerinin azalmasina yardimc1 olacagi goriilmektedir.

V. SoNuC

Bu caligmada genel olarak Diinya’da ve Tiirkiye’de
biyomimikri lizerine yapilan ¢aligmalardan ve ekosistemin
cevredeki canlilarin  hayatlarint  siirdiirlicken  bunlarm
fizyolojik, islevsel ve fonksiyonel birlesimlerini mimariye
aktarilmalarindan bahsedilmektedir. Mimaride kullanilan
doganm etkileri, binanin dogal olarak havalandirilmasindan
ihtiyaci olan elektrik ihtiyacinmn karsilanmasina kadar her
konuda ¢o6ziim gostermektedir. Biyomimikri’nin tasarim
stirecine dahil olmasi endiistrilesmenin etkisinden ayrilarak
tasarim paradigmasi olarak ayrilmistir. Biyomimikri yaklagimi
olarak tasarlanan binalar enerji verimliligi, stirdiiriilebilirlik,
dogal kaynaklar1 kullanmak ve dogal havalandirmayi
saglayarak doga ile uyumu saglamayr hedeflemistir.
Tiirkiye’de de biyomimikrinin tasarim paradigmasi olarak
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uygulanmasi ile gelecekte mevcut avantajini kullanarak
yapilarda  ekolojik ¢evre ile uyum = saglayacagi
ongoriilmektedir. Mimarlik 6grencilerinin - bu  tasarim
paradigmasi ile projelerine farkli bakig acis1 getirerek bilingli
ve farkindahigi yiiksek mimarlar olarak yetistirilecekleri
beklenmektedir.

REFERANSLAR

[11  Ozdemir, E. ve Cengizoglu, P. (2-3Haziran 2016). Mimari Yiizeylerde
Biomimesis Etkisi. 8. Ulusal Cat1 & Cephe Sempozyumu. Istanbul.

[2]  Zeiny, R. (2012). Biomimicry as a Problem Solving Methodology in
Interior Architecture. Procedia - Social and Behavioral Sciences
50:502 — 512

[3] Pedersen Zari, M. and J. B. Storey (2007). An ecosystem based
biomimetic theory for a regen-erative built environment Lisbon
Sustainable Building Conference 07, Lisbon, Portugal

[4]  Yedekgi, G. (2016). Dogayla Tasarlamak, Biyomimikri ve Gelecegin
Mimarligi.

[5] Ugar, S. (2018). Cat1 ve Cephelerde Fotovoltaik Panel Uygulamalari
Uzerine Bir Caligma: Burdur Ornegi. (Yaymlanmamis Yiiksek Lisans
Tezi). Istanbul Arel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

[6] Tatar, E. (2013). Sirdirilebilir Mimarlik Kapsaminda Calisma
Mekanlarinda Giin Isig1 Kullanimi Igin Bir Oneri. Siileyman Demirel
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi. 17(1), 147-162

[71  Rees, W. (1998). Our ecological footprint: reducing human impact on
the earth.

[8] ITU’de Yenilik¢i Kent Planlart Uzerine Calismalar Devam Ediyor. (7
Kasim 2016) http://www.arkitera.com/haber/27850/itu-de-yenilikci-
kent-planlari-uzerine-calismalar-devam-ediyor (24 Mayis 2018)

[9] Karabetga, A. (2007). Dogadan Esinlenmis Tasarimlar: Tasarim
Stratejisi Olarak Biyomimikri.

[10] Beijing National Aquatics Center (b.t.)
https://en.wikipedia.org/wiki/Beijing_National Aquatics_Center(12M
ayis 2018). National Aquatics Center (Water Cube) (15 Mart 2019).

[11] A form inspired by the natural formation of soap bubbles (b.t.)
https://www.arup.com/projects/chinese-national-aquatics-center (15
Mart 2019).

[12] Radwana, G. ve Osamab, N. (2016). Biomimicry, An Approach, For
Energy Effecient Building Skin Design. 34:178-189.

[13] CH2 Melbourne City Council House 2 / Designinc. (30 Haziran 2013).
https://www.archdaily.com/395131/ch2-melbourne-city-council-
house-2-designinc (12 Mayis 2018)

[14] Council House 2. (b.t.). http://www.jaga-canada.com/project/council-
house-2 (12 Mayis 2018).

[15] Biyomimikri ~ Dogadan  ilham Al. (3 Ekim  2015).
http://usamekaya.com.tr/biyomimikri-dogadan-ilham-al/ (13 Mays
2018)

[16] Mutlu Aving, G. Arslan Selguk S., (2018) “Isil Diizenleme Ozelligine
Sahip Yap: Kabugu Tasarimlari Igin Biyomimetik Coziimler”
International Refereed & Indexed Journal on Mathematic, Engineering
and Natural Sciences (EJONS), 2 (3) 120-134

[17] HABITAT 2020: Future Smart ‘Living’ Architecture (2008)
https://inhabitat.com/habitat-2020-off-the-grid-future-
abode/?variation=d (15 Mart 2019).

[18] Mesterséges  Szigetek ~ Menekiilteknek. (1 Ekim  2015).
http://kulturpart.nu/2015/10/01/mesterseges_szigetek_menekulteknek

(24 Mayis 2018)

[19] Himalaya Water Tower. 2 Mart 2012).
http://www.evolo.us/competition/himalaya-water-tower/ (12 Mayis
2018)

219


https://www.archdaily.com/395131/ch2-melbourne-city-council-house-2-designinc%20(12
https://www.archdaily.com/395131/ch2-melbourne-city-council-house-2-designinc%20(12
http://www.jaga-canada.com/project/council-house-2%20(12
http://www.evolo.us/competition/himalaya-water-tower/
http://www.jaga-canada.com/project/council-house-2%20(12
http://www.evolo.us/competition/himalaya-water-tower/
https://en.wikipedia.org/wiki/Beijing_National_Aquatics_Center(12Mayıs%202018)
http://kulturpart.hu/2015/10/01/mesterseges_szigetek_menekulteknek%20(24
https://inhabitat.com/habitat-2020-off-the-grid-future-abode/?variation=d
http://kulturpart.hu/2015/10/01/mesterseges_szigetek_menekulteknek%20(24
http://usamekaya.com.tr/biyomimikri-dogadan-ilham-al/
https://en.wikipedia.org/wiki/Beijing_National_Aquatics_Center(12Mayıs%202018)
https://inhabitat.com/habitat-2020-off-the-grid-future-abode/?variation=d



