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Sehir dis1 iiniversite yerleskelerinde
cevresel giiriiltll denetiminin
degerlendirilmesi: Antalya Bilim
Universitesi 8rnegi

BEGUM SOYEK ABAY', SERPIL FATMA ERTURK?

OZET

Universiteler, egitim, barinma, aligveris gibi birgok farkli islevi
biinyesinde barindiran kamusal kullamma agik kompleks
yapilardir. Gilnlimiizde, Universitelerin geligimine bagli olarak
kampiislerin zamanla biylyebilecegi gz tnline alinarak sehir dis:
yerlesimlerde kurulmasi s8z konusudur. Bu durumun yaratti
problemlerden biri de giriiltilye hassas egitim yapilarinda gevresel
glriltd denetiminin gdz ard1 edilmesidir. Bu baglamda, ¢aligma
kapsaminda incelenen ABU (Antalya Bilim Universitesi)
Dbsemealti Kamplisli icerisinde belirlenen giriiltitye hassas
alanlarda ses OlgUmleri yapilmig, 8l¢lm sonuglann SoundPlan
simillasyon programu verileri ile karsilagtirilmigtir. Sonug olarak,
dersliklerdeki glrliltd seviyesi CGYYD’ye gore belirlenen sinir

degerlerin Ustiinde ¢ikmug, glriiltli seviyesini azaltmaya ydnelik
Onlem alinmasina karar verilerek nerilerde bulunulmugtur.

Anahtar Stzcikler: Cevresel giiriltit denetimi, kampiis, karayolu
glriiltiist), sanayi glirtltiisti

'Antalya Bilim Universitesi, I¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi Bditimtl, Tel: 0(242) 245 00 00/2247,

2 e . T .
Antalya Bilim Oniversitesi, I¢ Mimarlik ve Cevre Tasaarim: Bolimt, Tel: 0(242) 245 00 00/2247;
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Universite yerlekelerinde gevresel giiriiltii denetiminin degerlendirilmesi

sanayi yapilarindan kaynaklanan endiistriyel giiriltii kaynaklari, karayolu
gibi tagimacilik ve ulasimdan kaynaklanan giiriiltli ile ingaat ve ticari giiriilti}
kaynaklan olarak degerlendirilmektedir.

Tablo1.3: i¢ Ortam Giiriiltii Seviyesi Simr Degerleri [5].

L'lldllz L.kpm Ll‘“
Alanlar (dBA) (dBA) |(dBA)
Eiti . Okullardaki derslikler, 6zel
ROV eaten egitim tesisleri, kresler, 35 45
Alanlan .
laboratuvarlar ve benzeri.

Giiriiltii kontroliinde, yapimin formu, yonlenimi, yapilarin arazi igindeki
konumu ve birbirleri ile olan iligkisi dnem kazamr [7]. Binalarn miimkiin
oldugunca genig yiizeylerinin giirtilti kaynagina bakacak sekilde
konumlandirilmamas1 belli bir 6lgiide giiriiltilye maruz kalma seviyesini
diisiirecektir. Ek olarak, yapilarin birbirleriyle olusturdugu hacimsel alan ses
kaynagindan gelen giriiltiiniin yansimasma neden olmamahdir. Yap
yiikseklikleri nedeniyle gergeklesecek yansimalari Onlemek igin yapilar
arasindaki mesafenin dikkate alinmasi gerekmektedir [8].

Yapilarin konumu ve bigimlenigsinden Once, “Karayollar1 Kenarinda
Yapilacak ve Agilacak Tesisler Hakkinda Yonetmelik” incelenecek olursa,

"caligma kapsaminda ele alinan egitim yapilarinin cephe hattinin karayolu

sinir  ¢izgisine olan uzakhfmmn en az 25 metre olmasi gereklilii
goriilmektedir. Buna gore, yapilarin planlanmasi agamasinda Kavraz’in da
¢alismasinda belirttigi gibi, yapilacak 6l¢lim ve degerlendirmelerin kampiis
planlanmasinda belirleyici bir etken olacag: unutulmamalidir [9].

Tasarim agamasinda istenen onlemlerin alinmadigi mevcut durumlarda ise
giiriiltiinin rahatsiz edici etkisini azaltmak veya yok etmek amaciyla
uygulanabilecek giriiltii denetim yontemleri mevcuttur. Girtltii denetimi
alicida, iletim sirasinda veya yapida alinacak onlemler ile saglanabilir. En
etkili yontem kaynakta yapilan denetimler ile giriltiniin aliciya ulagmadan
kontrol altina alinmasidir. Bu sebeple, dogal ve yapay giiriiltii bariyerleri bu
snlemlerin baginda gelmektedir. Giirilltiiniin kaynakta engellenemedigi
durumlarda girilti bariyeri kullamm ve tasarimi olduk¢a Onem
kazanmaktadir [6]. Giriltiiniin iletilen ortamda denetiminde ise havanmn
yutuculugu ile zemin yapisi ve bitki ortiisti nem kazanmaktadir. Alicida
denetim yontemlerinde ise yapilarda ses yatilimi yapilmasi, mekéan i¢inde
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sesin fizyolojik yapisina ve frekansina gére yutucu malzeme ile titresen
levha kullanimi 6ne ¢ikmaktadir.

2. CALISMA ALANI HAKKINDA BILGI VERILMESI

Antalya sehri Akdeniz korfezi lizerinde yay seklinde bir yerlesime sahiptir.
Kentin dogu ve batisinda bulunan, komsu sehirlerle olan baglantisini
saglayan denize paralel karayollan: ile kenti Burdur ve Isparta’ya baglayan
kuzey gevre yolu kentin ulasim ve trafik akigini saglayan bu ana arterlerdir.
31 Temmuz 2010 yilinda kurulmus olan Antalya Bilim Universitesi kentin
kuzeyinde kent merkezine 20 km uzaklikta, Antalya — Burdur karayolu
iizerinde yer almaktadir. Serbest Organize Sanayi Bolgesinin yakininda
konumlanan {iniversite kampiisiiniin dig mekanlari ile egitim ve idari binalari
bu giiriiltii kaynaklarina maruz kalmaktadir.

Sekil 2.1: Antalya Blhm Umversuesn yerleskesmm D-650 Karayolu ve Organize
Sanayi Bolgesi ile iligkisi

Universite yerleskesinde idari birimlerin yer aldigi Rektorliik Binasi ile
egitim yapisi, spor salonu, kiz yurdu, kafeterya ve cami bulunmaktadir.
Bunun disinda, kampiiste Miihendislik, Giizel Sanatlar ve Mimarlik ile
Turizm, Hukuk, iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesini igeren egitim yapilar
bulunmakta, ek olarak diger egitim yapisi ingaat1 ve garsi insaatlari devam
etmektedir. Yaklasik 255 doniimlilk araziye sahip Universite yerleskesi
yaklasik 2000 6grencisi ve 190 kigiden olugan akademik kadrosu ile egitim
ve arastirma faaliyetlerine devam etmektedir.

Kampiise giris, D650 karayoluna baglanan yan yol iizerindeki giivenlik

noktasindan gerceklesmektedir. Kampiis ana girisinden, arazi geperlerini
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takip eden yol sayesinde kiz 8grenci yurduna arag ile erigsim miimkiindiir,
Universitede egitim ve Ogretim saat 09:00°da baslamakta., en son ders
18:30°da gergeklesmektedir. idari personel ise 08:30’da mesailerine baglayip
17:30’da mesailerini sonlandirmaktadir. Universitenin kent merkezinden
uzak olmasi nedeniyle bir gok 6grenci ve ¢alisan 6zel araglan ile ulagim
saglarken, akademik ve idari personel i¢in sabah ve aksam ig ¢ikis1 servis
bulunmaktadir. Ayrica Ogrenciler igin gehir merkezine giiniin farkl
saatlerinde 2 sefer ring servisi diizenlenmektedir. Karayolundan saglanan
ana girig Ogrenciler, ziyaretgiler ve ¢aliganlar tarafindan yogun bir sekilde
kullanilmaktadir.

Universite yerleskesinin gevresel giiriiltii kaynaklar1 D650 yolunu kullanan
araglardan kaynakli karayolu giiriiltiisii ile, organize sanayi bélgesinde
bulunan fabrikalarin iretim, nakliye vb. aktivitelerinden kaynaklanan
endistriyel giiriiltii olarak belirlenmistir. Ayrica, kampiis igerisinde devam
eden ingai faaliyetler nedeniyle meydana gelen giiriiltiiler, insan
yogunlugunun olusturdugu konugma vb. insan sesi giiriiltiileri ve bahge
bakimi gibi ¢esitli periyodik islemlerde kullanilan elektrikli alet
kullammindan kaynakl seslerdir. Yapilar igerisinde ise bilgisayar,
projektdr, sihhi tesisat vb. giiriltii kaynaklari bulunmaktadir. Bu sebeple
galigma alani olarak belirlenen Antalya Bilim Universitesi kampiisiinde
girilltd  Sl¢imleri yapilms ve SoundPlan simiilasyon programi ile
modellenerek giiriiltii haritalar1 ¢ikarilmigtir.

3. CALISMA YONTEMI
Kampiis igerisinde belirlenen 8 farkli noktada dl¢timler yapilmistir. Olgiim

noktalarinin belirlenmesinde gevresel giiriiltii kaynaklarina olan uzaklik ile

kampiis igerisinde giirilltilye hassas alanlar olarak degerlendirilen bolgeler
dikkate alinmgtir. /
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1 | Oniversite Girig
Glivenlik Onti

2 | Tdari Bina Ona
3 | Kampiis Bahgesi
Havuz Yam

4 | Kamplfis Bahgesi

1
i

Py

Zemin Kat Yol

_ Cephesi Derslik
' ‘ ’ : i 2. Kat Yol
Sekil 3.1: Caligma kapsaminda kampiis igerisinde dl¢tim Cephesi Derslik
yapilan noktalarin plan iizerinde gdsterilmesi

0 2|

Giriiltii diizeyi dl¢timlerinde Svantek marka Svan 955 model kalibrasyonu
yapilmig basingh ses diizeyi 6l¢iim cihazi kullamlmigtir. Ses diizey oOl¢iimii
esnasinda kampiisiin bulundugu konumun iklimsel &zellikleri de dikkate
alinmis, optimum sicaklik ve riizgar hiz1 kontrol edilmistir.

Sekil 3.2: Svantek Svan 955 basingh ses diizeyi Slger

Kampiis igerisinde belirlenen noktalarda, niversitenin resmi ¢aligma
saatleri, karayolu kullanim ile sanayi tesislerinin faaliyetleri gz oniinde
bulundurularak sabah mesai baglangig saatlerinde, 6gle yemegi arasinda ve
is ¢ikis1 saatlerinde olgtimler yapilmigtir. Olgiim zaman aralii, giriilti
emisyonu ve yayilmasindaki tiim anlamh sapmalan igerecek sekilde
secilmistir. Kararsiz giiriiltii karakterindeki giiriiltiiniin Slgiilmesi i¢in segilen
10’ar dakikalik dl¢iim siireleri genel giiriiltii karakterini temsil etmektedir.
Buna gore 15.08.2018 tarihinde yapilan 6l¢iim saatleri;

Mesai Baglangict: 8:15- 9:30,

493

Scanned with CamScanner



Universite yerleskelerinde cevresel giiriiltii denetiminin degerlendir ilmesi

leen: 12:30-13:45,
Is Cikisi: 17:30- 18:45, .
Aksam:19:00-20:00 saat aralig1 seklindedir.

Olgiim esnasinda cihazi ve sonuglari etkileyecek yansitici veya yutucu yiizey
bulunmamaktadir. Olgiimler giiriiltii seviyesi 6lgiilecek alanda zeminden 1,5
m yikseklikte yapilmigtir. Her olgiimden once cihaz kalibrasyonu
yapilmistir.

F -lm-ﬁmmbﬂ I» =

!!! ! *I- R S S v % .
o o Ly i

- = "

. Ay ._ ! il " -, Wi »
AP O W oo rTra, .

Sekil 3.3: Calisma kapsamma énﬂpiis' cerisinde Ol¢iim yapilan noktalarin cihazla
birlikte gosterimi

~y . Yot i B
o0 ol s

Ayrica, Universite yerleskesi yakin gevresi ile beraber SoundPlan Essential
4.1 Programi’nda modellenmis ve giiriiltii haritalar1 olusturulmustur. Buna
gore, simillasyon programinda Karayolu ve sanayi yapilari giiriiltii
kaynaklari olarak belirlenmistir. D-650 Karayolunun trafik hacmi, giinliik
ortalama trafik hiz1 verileri ’KGM’nin 13. Bolge haritalarindan elde edilen
bilgiye[10] gore programa aktarilmistir. Organize Sanayi Bolgesi’ndeki
yapilar ise programda endiistri yapilari olarak atanmigs ve programda bulunan
endilstriyel giirilltii spektrumu giiriiltii kaynagi olarak belirlenmistir. Alicilar

3 KGM: Karayollar1 Genel Miidiirliigii
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ise, 6lgiim yapilan noktalara uygun olacak gekilde kampiis igerisindeki
noktalara yerlestirilmig, simiile edilen girilltis seviye degerleri &lgiim
sonuglan ile karsilagtirilmustir. Sonu¢ olarak, giiriiltilye maruz kalan
alanlarda giirilltiiniin kontrolii adina 6nlem alinmas: gerektigi anlagiimigtir.

4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu calismada ABU yerleskesi igerisinde belirlenen 8 noktada giiriilti
Slgiimleri yapilarak (Lmin, Leqy Lmax) elde edilen sonuglar SoundPlan
Essential 4.1 programi simiilasyon sonuglar ile karsilagtiriimgtr. Boylece
yerleske igerisindeki egitim yapilan ve rektorlitk binasinin giiriiltiiden
etkilenme diizeyleri giiriiltii haritalar1 yardimiyla belirlenmistir. Olgiimler
neticesinde esdeger giiriiltli seviyelerinin 35,1 dBA ile 63,5 dBA aralifinda
oldugu goriilmektedir. Tablo 4-1°de maksimum ve esdeger giirillti seviyeleri
gosterilmekte ve alanlarin standartlara uygunluklan degerlendirilmektedir.
Bu veriler 1s1ginda uygunsuz olarak degerlendirilen iiniversite girisi ve
dersliklerdeki giiriiltii kaynaklarinin bilyiik oranda karayolu trafigi kaynakli
oldugu goriilmektedir. Standartlarla kargilagtinldiginda en diisiik (46,3 L
dBA) giiriiltii seviyesi ise sanayi yapisina yakin olmasina ragmen yoldan
uzak olarak konumlandirilmis yurt binasinda elde edilmistir. Bu durum,
karayolu trafiginin bolgede etkili olduunu gostermektedir.

Tablo 4.1: Olgiim yapilan noktalardaki giindiiz ve gece verilerinin standartlara

uygunlugunun degerlendirilmesi
G0NDOZ VERILERI AKGAM VERILER |
08:30 12:30 17:30 195:00
Samr A A A Samir A
BichmYeri | Defr | Leq | Aprikis [Deferiendirme| Leq | ABiriida |Deberiendirme| Leq | ARriskis |Defsriendime| Deer Leq | Alriskda | Degeriendirme
LgOndiz ma-Lmax ma-Lmax ma- Lmax Lakgam ma-Lrmas

mﬁ:‘;:‘ & | 62| 861 | uvsunoedt | 51| 836 | Uypunoe 35| 78 eun | 600 |642| 875 | UygunDepl
|dari Bina Onii 3 6L4 6 Uygun | 580 | 782 Uygun 573] 768 Uygun 601 [s37] &7 Uygun
m“”""‘ ::'“" 65 556 | 747 Uygun 574 | 765 Uygun 536| 757 Uygun 602 | 525 &7 Uygun
KomplisBabeesl | or | g52 | ‘72 weun | 507 | €52 ygun  |m0]| 67 Uygun 803 |s25| 734 Uygun
Kampis Bahgesi
(sanayi Cephesi) -] 60 47 Uygun 52,9 .7 Uygun 47,6 62,5 Uygun 60,4 50,1 615 Uygun
:."wm“""" & || m3 | uvmn |se| es ogun  |a63] sa4 | uyen | sos [ma| e Uygun
[Zemin Kat Yol
|Cephesi Derslik EL] 351 | 562 | UypunDedll | 349 | 559 Uygun

Pencere
(Zemin Kat Yol

phesi Derslik -5 44 | 688 | UypunDell | 481 | 677 UygunDeil | -

Pencere
2 Kat Yol Cephesi
Derslik (Pencere E 363 | 599 | UygunDefil | 371 | 597 | UygunDedl | -
2. Kat Yol Cephesi
Derslik (Pencere 3 509 | 659 | UypunDefil | 502 | 656 | UygunDedil | -
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Yerleskenin simiilasyon sonucu elde edilen giiriiltii seviyeleri Sekil 4.1°de
goriilmektedir. Buna gore, kampiisiin a¢ik alanlarinda 50 dbA, Rektorliik
Binasi 6niinde, 60 dbA, egitim binasinda ise 55-60 dbA seviyelerindedir.

-
{
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PSR A
‘ i
BIFPREEOEE
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e

ANTALYA BILIM
UNIVERSITY

Sekil 4.1: ABU Dosemealt: Kampiisii Giindiiz Gilriiltii Haritas

Oneriler

Olgiim ve simiilasyon sonuglarina gore, giivenlik noktasi (1. dlglim yeri) ile
dersliklerdeki (7-8. olgiim yerleri) giiriilti seviyeleri, sirasiyla kabul
edilebilir 60 dbA ve 45 dbA degerlerinden yiiksek ¢ikmistir. Dersliklerde
giiriiltiye maruz kalmmasinm egitim kalitesini diiglirdiigti, &3renmede
giiglik yarathgi goz oniine alinarak giiriiltiiniin denetlenmesi ve gerekli
onlemlerin alinmasi 6n goriilmigtiir.

Kent i¢i mevcut yerlesimlerin oldugu bolgelerde giiriiltiiniin
denetlenebilmesi i¢in uzakligin artirilmasi miimkiin degildir. Bu durumda
yararlamlabilecek en etkili elemanlar, giiriiltii engelleridir. Ozer (2014)’in de
belirttigi gibi giriiltii engelleri, dogal ve yapay olmak iizere iki bigimde
uygulanabilir. Giriiltii kaynag: ile girilltilye duyarh alanlar arasina insa
edilen engellere, gesitli agag ve gahilardan olugan genis bitki Ortiisi, cesitli
malzemelerden olusan duvar ve citler, toprak yiginlari Ornek olarak
verilebilir. Bu engel tiplerinden hangisinin yapilacagy, istenilen ses azaltma
diizeyi, aradaki bosluk, maliyet, estetik, giivenlik gibi birgok etmene baghdir

[71. |
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Sekil 4.2: Dogal ve yapay glirliltii engellerine 6rnek [11].

Genelde 2 m ile 6 m arasinda degisen yilksekliklerde uygulanan engeller ile,
3 dB’den, 25 dB’e kadar defisen degerlerde giirillti azalmasi
saglanabilmektedir [11]. Engel giiriilti kaynagina ne kadar yakinsa,
giirtiltiiniin olumsuz etkisi de o kadar azaltilabilir. Bu durum saglanamiyorsa
engelin aliclya daha yakin olmasi da sesi kabul edilebilir seviyelere
diisiirebilmektedir. Ancak engelin kaynak ve alicinin ortalarinda yer almasi
gtiriiltii denetiminde en az etkili olan ySntemdir denilebilir [11].

Sekil 3.1°deki ABU idari binasi ve egitim binasi plam incelendiginde idari
bina formunun sesi yansitarak 2 numaral 8l¢tim noktasinda giiriltii koridoru
olugturabilecegi goriilmektedir. Egitim binast formu incelendiginde ise
yapmin uzun cephesinin karayoluna paralel planlandifs, bu sebeple
dersliklerdeki giiriiltii seviyesinin standart degerlerden yilksek sonuglandigi

goriilmektedir.

Yukarida bahsedilen durumlar dikkate alinarak dersliklerde giiriiltii
seviyesinin azaltilmasi amaciyla sanayi ile egitim binast arasinda agaglhik
alan yaratilmasi ve karayolundan gelen giirtiltiileri engellemek adina giirtilti
bariyerleri olusturulmasi onerilmigtir.  Yapilan Snermeler mmﬂlasyqn
programina aktanlmi§ ve hesaplamalari tekrar yapilarak gitriiltt cngellerm_lq
etkinligi degerlendirilmistir. Buna gore, Tablo 4.2 ‘de gﬁrﬂldqgu gibi
belirlenen noktalardaki giiriilti seviyelerinde 5 dbA’ya kadar bir digis

saglanmustir.

497

Scanned with CamScanner



Universite yerleskelerinde cevresel giiriiltii denetiminin degerlendirilmesi

Tablo 4.2: Giiriiltii Korumah Gece ve Giindiiz Simiilasyon Sonuglari (Demo Siiriim)

Motosiklet park yeri Dizey gilirdltd korumasiz
No Alici ismi Bina  Kat Harita Gece Harita Gece  Harita Gece  Harity
taraf dB(A) dB(A) dB(A) dB
1 1.ALICT - GF - - 63,4 58,9 -5,0 5,6 -68,4 .63,9
3 3.ALICI - GF = - 46,5 39,7 -5,8  -5,0  -51,5 447
4 4, ALICT - GF = - 48,1 37,4 -50 50 53,1 .44
5 S.ALICI - GF = - 51,06 36,4 -5 -50 -56,0 -414
6 6.ALICI - GF & 54,6 40,8 -50 -50 -59,6 45,8
7 7.ALICT - GF = < s6,8 51,8 -5@8 -58 -61,8 -56,8
8 8.ALICI - 2R - 56,8 51,8 -5@ -5, -61,8 -56,8

5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu ¢aligmada Antalya Bilim Universitesi Dosemealt1 yerleskesinde 8 farkli
noktada giiriiltli dl¢timii yapilmig ve SoundPlan programindan yararlamlarak
alanin giiriiltii haritas1 hazirlanmigtir.

Antalya Bilim Universitesi Ddsemealti kampiisiiniin degerlendirildigi bu
¢alisma sonucunda kampiisiin agik alanlar1 ile giiriiltilye hassas alanlar
olarak belirlenen rektorlitk binasi ve kiz yurdu binasi standartlara uygun
bulunmustur. Bu durum kampiis planlanmasinda konaklama yapilarinin
karayolundan uzak konumlandirilmasinin olumlu bir sonucu olarak
degerlendirilmistir. A¢ik alanlarda ise, karayolundan gelen giiriiltiiye karsi
rektorliik binasinin konumu ve formu nedeniyle bariyer olugturdugu seklinde
yorumlanmigtir. Buna ragmen, egitim yapisindaki ve kampiis girisindeki 1, 7
ve 8 numarali noktalann giiriiltii diizeyi standartlarin iizerinde ¢ikmis ve bu
alanlarda 6nlem alinmasi gerekliligi belirmigtir.

Ayrica, giiriiltiiye hassas alanlar ¢evresinde yutucu alan olarak agaglik bolge
olusturulmas: digiiniilmiis ve SoundPlan programinda modellernerek
giriltlyti  azaltmadaki  etkisi  belirlenmistir. Boylece simiilasyon
sonuglarinda giiriiltii diizeylerinde 2 dBA ile 5 dBA arasinda azalmalar
oldugu gériilmiigtiir.

Sonug olarak, bu gahiyma kapsaminda elde edilen bulgular, okulun egitim ve
Ofretim faaliyetlerine devam etmedigi yaz doneminde gergeklestirilen
lgumler neticesinde elde edilmistir. Buna ragmen, dersliklerde olgilen
glrillti  seviyesi standartlari saglayamamaktadir. Ozellikle kampils
kullaniminin yitksek oldugu giiz ve bahar donemleri disgiintiliirse, insan sesi,
arag sesi vb. kampiis i¢i giirilltii kaynaklarmin artmastyla dersliklerdeki
giirilltii seviyesinin artacagi 6ngdriilmektedir. Bu nedenle, daha saglikh ve
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gergekei analizler igin dl¢Umlerin tim yil boyunca gergeklestiriimesi ve
Onlemlerin elde edilecek sonuglara gére belirlenmesi 8nerilmektedir.
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Sekil 5.3: Olgtim Noktalarindaki Guirtiltti Korumal Simillasyon Degerleri
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TESEKKUR

Armadalab Cevre Is Saghg: ve Giivenligi Olglim Analiz Laboratuvan deney
sorumlulart Mert Camlica ve Yasemin Bilgra Bayrak Camlica’ya 15.08.2018
tarihinde gergeklestirilen giiriiltii 8l¢iimiinde yardimlan i¢in tesekkiirlerimiz;
sunariz.
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